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hat allenfalls zur Heurteilung der Zundeigenschaften VOII 

Schmierolen h o h e n Flarnmpunldes, dalj e r  sich aber nicht an- 
heischig macht, erprobte oder belegte neue Gesichtspunkte fur 
Knderung der Lagerungsbestimniungen geben zu konnen. Das 
miiljte weiterer Erfahrung an den beziiglichen Stoffgruppen vor- 
behalten bleiben. - M ii 1 1  e r - C u n r a d i , Ludwigshafen. 

VII. Fachgruppe fur Fenchemie. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. K. F. H. B a u e r ,  Leipzig. 

Sitzung am 9. Juni 1933 (116 Teilnehmer). 
Geschaftliche Silzung: 

V o r s t a n d s w a h 1 e n  : 1. Vorsitzender Prof. Dr. K. F. 
11. R a u e r , Leipzig - 2. Vorsitzender Dr. G. G r e i t e m a n n , 
Cleve - 1. Schriftfiihrer Dr. M. P f 1 ii c k e , Berlin - 2. Schrift- 
fuhrer Dr. A. V e r h e  i n , Harburg-Wilhelnisburg - Kassen- 
wart 0berreg.-Rat Dr. R. S c h in i e d e 1,  Stuttgart. - Beisitzer: 
Dr. A. J a e g e r ,  Miinchen - Dr. H. S t a d l i n g e r ,  Berlin - 
Prof. Dr. W. S c h r a u t h ,  Berlin. 
M'issenschnflliche Silzung: 

Dr. K .  1, o f f 1, Berlin: ,,Konlinuierliche Olexlrnklion." 
Von den kontinuierlichen 6lextraktionsanlagen sind drei 

generell verschiedene Systerne beltannt: 
1. Systeme, welche sowohl das Auslaugen des Materials 

wie auch das Befreien des extrahierten Materials vom Losungs- 
mittel kontinuierlich derart vornehmen, dafj standiq Material 
aufgegeben. meist durch eine Aufgabe- und Verteilungs- 
schnecke, lann dieses Material durch ein zweites Schnecken- 
system weitergeleitet, wobei es mit Losungsmitteln ausgelaugt 
wird. Bei diesem Auslaugen wird das Losungsmittel entweder 
im Gleichstrom, meist aber natiirlich im Gegenstrom gefuhrt. 
Das ausgelaugte Material wird dann mit Schnecken durch einen 
AusdHmpfraum bewegt und, sofern es sofort absackbar sein sol], 
durch einen Nachtrockner und Kuhler gefuhrt. Die Miscella 
lauft gewohnlich in einen Behalter oder ein Vorfilter, um 
etwas abzusetzen, dann uber ein Feinfilter und von hier durch 
eine Destillationskolonne entweder kontinuierlich oder iiber 
einen Samnielzwischenbehalter. 

2. Eine andere Gruppe von Verfahren benutzt zuin Trans- 
port der Saat wahrend der Extraktion Bander. Der Transport 
mit Bandern hat den Vorteil, daB das Material nicht wie bei 
Schnecken selbst bewegt wird, sondern ruhig liegen bleibt, SO 
da0 Zerdriicken, Zerreiben und starke Verunreinigungen der 
Miscella nicht vorkommen. Aber das Band ist a n  sich ein vie1 
reparaturbediirftiges Arheitsgerat, insbesondere, wenn dieses 
Band auch noch standig in warmen Losungsmitteln bewegt wird. 

3. Eine weitere Gruppe von Apparaten extrahiert das 
Material in durchlassigen Rehaltern, Siebkorben, durchlocherten 
Mulden, durchlocherten Trommeln usw., wobei entweder die 
Behalter bewegt werden oder das Material. Das Lasungsmittel 
geht wiederum in Gleich- oder Gegenstrom durch die Saat und 
die Behalter, wobei der einzelne Behalter die Stelle eines der 
Extraktoren, wie man sie seit langem in Batterieform ver- 
wendet hat, einnimnit. Diese Systeiiie sind also nichts anderes 
als eine Aneinanderreihung kleiner Extraktoren, die, urn cine 
inechanische Entleerung zu ermoglichen, in einem abgeschlos- 
senen Extraktionsraum bewegt werden. Soweit diese Verfahren 
die extrahierte Saat, mit allen Losungsmitteln beladen. wieder 
abgeben, und erst in grofier Apparatur davon befreit und ge- 
trocknet und gekuhlt werden miissen. bieten sie m. E. keinen 
Vorteil gegenuber dein Betrieb in Batterien. 

Zuni Schlujse sei noch ein Verfahren erwahnt,, dat3 sich 
nicht in die obengenannten Systeme einreihen lafit, es ist dies 
das System von Faulh (D. R. P. 356304) und stellt eine Kom- 
binatiori von Extraktion und Pressung dar. - 
A u s s p r a c h e :  

1, e d c r e  r , Hamburg. 

Prof. Dr. H. Heinrich F r a n c k ,  Berlin: .,Aularkie und 
chemische Synlhese (unler besonderer Beriicksichligung der 
Fellwirlschajl)." 

Es wird zunachst eine historisch-begriffliche Entwicklung 
derjenigen Wirtschaftsformungen gegeben, die als ,,Autarkic" 
bezeichnet werden. Daran schlieDt sich eine Diskussion der 
fur  eine autarke Wirtschaftsfuhrung zur Verfiigung stehenden 

,,Riiume", insbesondere des Rohstoff- und Nahrungsraulnes. 
Die hier in neuem Zusammenhang sich crgebende Aufgabe der 
Technik wird dargestellt als eine bewullte Erweiterung der 
nichtterritorialen lnateriellen Haume. Da es sich nicht U I ~  
mechanische Formung vorhandeiler Stoffe, sondern um Neu- 
gewinnung oder um Umwandlung von Stoffen handelt, faHt 
hier der chemischen Industrie eine einzigartige Rolle ZU. 

Ein hiatorischer Huckblick zeigt bisherige Problemstellun- 
gen der chemischen Industrie, deren Losung auf dem Wege dcr 
Synthese zu positiven Resultaten fiihrte. Bisherige Ausnahine- 
stellung: Das Gebiet tierischer und menschlicher Nahrung. Es 
wird die Struktur der bisherigen Nahrungsmittelbeschaffulig 
und des Nahrungsrauiiies gegeben, die okonomischen, techni- 
schen und physiologischen Grenzen einer Synthese werden 
geschildert. Dadurch erfahrt der Begriff der Synthese iin 
Sinne der Aufgabe autarker Versorgung eine Erweiterung 
dahingehend, dai3 auch alle Veredelungsprozesse, soweit sie die 
Rohstoffbasis ausdehnen odcr verschieben, in diesen Gedanken- 
rahmen gehoren. Eine Reihe solcher Verfahren wird er- 
wiihnt: MineraIhefe, Leim- und Hornfutter, Stroh- und Holz- 
aufschlul3 bzw. die Holzvenuckerung, die Fetthartung und die 
Synthese von Fettstoffen. 

Die auf letzterem Gebiete vorliegenden Daten werden einer 
methodischen und kritischen Retrachtung unterzogen und zu der 
gesamten Problemstellung eine Reihe von Zahlen gegeben. - 

Prof. Dr. J. S,c h e i b c r , Leipzig: ,,RalionelZe Synlhesen 
auf dem Gebiel lrocknender Ole." 

Konjugiert ungesattigte Fetteauren sind besonders wirk- 
same Komponenten trocknender fetter Ole. Im Holzol bzw. 
dem Triglycerid der Oktadekatrien-9,11,13-Saure-l bietet die 
Natur ein Vorbild eines solchen hochst aktiven Produktes. I% 
besteht sogar eine ganz unverkennbare Uberaktivitat, die als die 
Ursache der verschiedenen Verarbeitungsschwierigkeiten des 
Holzols und auch der  nur bedingten Haltbarkeit seiner Filme 3 

anzusehen ist. 
Diese SachteiIe des Holzols gehen in dem Mane zuriiek, 

wie man die flberaktivitat beseitigt. Es gelingt durch Ersatz 
der dreifach konjugiert ungesattigten Systeme durch nur  zwei- 
fach konjugierte Koniplexe. Als Mittel hierzu bietet sich die 
aus Ricinolsaure durch Wasserabspaltung erhaltliche Okta- 
dekadien-9,ll-Saure-1 dar (Ricinenslure), die sich uberraschen- 
derweise ohne Schwierigkeit praktisch quantitativ mit Glyceriii 
verestern lafit. Das auf diese Weise erhaltliche rationell syn- 
thetische Produkt entspricht in allen seinen wesentlichen Eigen- 
schaften dem Holzol; es unterscheidet sich von diesem aber 
vorteilhaft durch das Fehlen aller Untugenden, was den Fort- 
fall aller Verarbeitungsschwierigkeiten und weiterhin auch 
die Gewlhr fur eine normale Lebensdauer der Filine gibt. 

Die Darstellung des Triglycerids der Oktadekadienaaure 
sollte theoretisch direkt durch Wasserabspaltung aus Ricinusol 
gelingen. Das wurde schon vor ,Jahrzehnten versucht. Ricinusol 
erlangt hierbei trocknende Eigenschaften. doch haben sich die 
betreffenden Produkte (Floricin, Dericin) nicht einfiihren 
konnen. Genauere Untersuchunqen haben gezeigt. dalj eine 
direkte Wasserabspaltung aus Ricinusol unvollstandig bleibt, 
auch wenn Katalysatoren benutzt werden. Wohl abcr ist es 
moglich, die Wasserabspaltung praktisch quantitativ unter Aus- 
bildung eines konjugiert ungesattigten Systems unter Zuhilfe- 
nahnie der Reaktion nach Krafft durchzufuhren. Renutzt 
man hierbei speziell Oktadekadiensaure, so gelangt man bei 
anechliefiender Veresterung rnit Glycerin zum Triglycerid der 
Oktadekadiensaure, wahrend bei anderen Sauren gemischte 
Glyceride erhalten werden. 

Aufier Ricinusol laat sich auch Triolein in ein verhaltnis- 
nilDiq gut trocknendes Produkt umwandeln. Hierfur mu8 
die OIsaure zuvor in Dioxystearinsaure ubergefiihrt werden, die 
dann uach der Krafflschen Reaktion durch Abspaltung von 
Wasser in ein zweifach konjugiert ungesattigtes Produkt (wahr- 
scheinlich Oktadekadien-8,lMaure-I) iibergeht. Moglicherweise 
hat diese Reaktion auch technische Bedeutung und zwar nicht 
nur fur ,,Trioleine", sondern auch fiir ,,Mohn"- und ,,Leinole", 
da entsprechende Polyoxyfettsauren u. a. auch durch Blasen 
der betreffenden 61e erhalten werden. 

Selbstredend kann man auch Ole eines gemischten Typs 
herstellen, also Produkte, welche gleichzeitig die aktiven Kom- 
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plexe der ,,Holzole" und ,,Leinole" oder ,,Mohnole" aufweisen. 
Als neuer Weg hierzu steht die mehr oder weniger weit ge- 
triebene Umlagerung der isoliert ungesattigten Komplexe der 
,,Lein"- und ,,Mohnole" in  sokhe  konjugiert ungesattigter 
Art zur Verfugung. UnbewuBt is1 dieser ProzeD schon von 
jeher bei der Erzeugung sogenannter Standole ausgefuhrt 
worden. Dabei scheinen rein thermische Ursachen mindestens 
zu uberwiegen. Neu ist, dai3 man den ProeeIj aber auch kata- 
lytisch beschleunigen kann, wozu eine Rcihe von Katalysatoren 
sich als geeignet erwiesen haben. - 
A u s s p r n c h e :  

W o 1 f f , Berlin: Bei Untersuchung von Leinolen, die durch 
kurzcs Erhitzen auf die etwa doppelte Viscositat gebracht wor- 
den \\aren, konnten wir eine bei 430 schmelzende Fettsaure 
isolieren, die zwei Doppelbindungen enthalt, von denen aber 
bei dcr Jodzahlbestinimung nur eine normal reagiert. Es is2 
sehr wahrscheinlich, daD a sich hier um die schon fruher von 
Vortr. vermutete Wanderung der Doppelbindungen handelt. 
Das von uns isolierte Isomere der LinolsPure hat zwar keine 
Ekiltation der  Molekularrefraktion gezeigt, doch ist eine 
Exaltation bei konjugierten Doppelbindungen nicht unbeding! 
imrner zu finden. - V o r  t r. : Die Mol-Refraktion is1 zui 
sicheren Erkennung zweifach konjugiert ungesattigter Systenie 
iii hoheren Fettsauren nicht geeignet, wenigstens betragt 
die Ex;iltation bei der Octadekadien-9-11-Saure-1 nur etwa 0,5 
bis 1 gegenuber einem Wert von etwa 7 bei Elaeostearinsaure. 
- L e d e r e r , Iliimburg: Oxydationsversuche niit dem E'vers- 
Sckmidfschen Oxydator scheinen darauf hinzudeuten, dall ver- 
fichiedene Gruppen (isolierte oder konjugierte Doppelbindung) 
eine andere kinetische Reaktionsgleichung zeigen. Es ergaben 
sich vorliiufig zwei Haupttypen, die sich durch ihren graphischen 
Verlauf leicht unterscheiden lassen. 

Prof. Dr. W. S c h r a u t h , Berlin: ,,Hochdruckhydricrung 
und Fellchemic." 

Die Methanolsynthest? lieB die Erkenntnis aufkommen, daf3 
iiiit aliphatisclien Resten verknupfte Hydroxylgruppen dem 
reduzierenden EinfluS auch hochkomprirnierten Wasserstoffs 
Widerstand leisten, sofern sich Temperatur und Druck in be- 
etiminten, durch die Heaktion bedingten Grenzen halten. Es 
lag dalicr nahe, die Hochdruckreduktion auch auf naturliche 
Fette bzw. Fettsaureii anzuwenden, um die entsprechenden 
Fettalkohole grolltechniech herzustellen, da ihre Sulfonate als 
kalkbestlndige Wasch- uiid Reinigungsmittel von grol3ter Be- 
deutung sind. Der ProzeB verlauft nach Ansicht des Vortr. 
nicht iiach der Normanschen Formulierungl), sondern unter 
Hildung wirklicher Wachsester, die bei rechtzeitiger Unter- 
brechung der Hydrierung nahezu quantitativ als Zwischen- 
produlcte zu fassen sind. Das Verfahren fuhrt nicht ausschliei3- 
lich zu gesattigten Alkoholen, da bei Verwendung von ,,ver- 
gifteten Katalysatoren" die Carboxylgruppe zwar reduziert, 
etwaigc Doppelbindungen aber unberuhrt bleiben konnen. Oe- 
rade die aus ungesattigten Alkoholen hergestellten Sulfonate 
besitaen aber in waIjriger Lijsung auch bei Verweiidung harten 
Wassere niedrige Trubungspunkte und andere Eigenschaften, 
die fur die Textilveredlung wesentlich sind. 

Nach dem Hochdruckhydrierverfahren lassen sich a n  Stelle 
der Fettalkohole aucli die den natiirlichen Fetten enhprechen- 
den unverzweigten Paraffinkohlenwasserstoffe gewinnen, die 
zwar nicht wirtschaftlich, wolil aber wissenschaftlich (Erdol- 
forschung) von Bedcutung sein durften. Im Gegensatz hierzu 
rnuB den eingangs besprochenen Fettalkoholsulfonaten aber 
auch ein groaer wirtschaftlicher Wert beigemessen werden, da 
sie im GroDbetricb auDerst preiswert herzustellen und nach 
Konstitution und Wirkungsstarke auch berufen sein dtirften, 
den fur die Fabrikation von Wasch- und Heinigungsmitteln 
heute noch erforderlichcn Fettbedarf erheblich einzuschranken. 
Das ist fur die deutsche Handelsbilanz von besonderer Be- 
deutung. - 
A u s s p r a c h e :  

v. I< r a II n , Frankfurt a. M., niacht darauf aufrnerksam, daR 
wohl die Saureanhydride das Zwischenprodukt bei der Hydrie- 
rung der Sluren zu den Alkoholen bilden. - H. B e r t 6 c h .  
Chemnitz: Aus dem wissenschaftlichen Laboratorium der Firma 
. -  

1) Vgl. Ztschr. angew. Cheni. 44, 716 [1931]. 

H. Th. Bohme, Chemnitz, werden in der Kolloidzeitschrift 
Methoden veroffentlicht werden, die es gestatten, den Wasch- 
Wed eines Waschinittels reproduzierbar und vergleichend zii 
erfassen. Diese Untersuchungen haben beispielsweise ergeben, 
daB tatsachlich reinen Fettalkoholsulfonaten ein hoherer Wasch- 
wert innewohnt als reinen fettsauren Salzen. - L e d e r e  r , 
Hamburg, fragt, auf welche Eigenschaften sich der Vergleich 
,,gleicher Wirksamkeit" bezieht, worauf V o r t r. erwidert, daiJ 
sich die groBere Wirksamkeit der Fettalkoholsulfonate gegen- 
uber gewohnlichen Handelsseifen ohne weiteres aus praktischen 
Erfahrungen, z B. bei der Wollwlsche, ergebe, aber auch 
wissenschaftlich soweit als nioglich erwieeen sei. - Auf eine 
Anfrage von S c h e  i b e  r , Leipzig, betont V o r t r., daD die Fett- 
alkohole auch in Oberschmierniitteln benutzt werden konnen. - 
1.8 f f 1 ,  Berlin. - S o m m e r , Berlin. 

Dr. H. F r a n  z e n , Mannhcim: ,,Esterole." 
Die Moglichkeit der Herstellung synthetischer Spiseole  

durch Veresterung ist davon abhlingig, daB Rohstoffe von hin- 
reichender Heinheit zur Verfugung stehen. Da fur  die  Vereete- 
rung in Frage kommende Rohfettsluren nur in Ausnahmefallen 
durch che'mische Behandlung oder Bleichung genugend rein 
erhalten werden konnen, bleibt als Reinigungsmethode nur die  
Destillation, die jedoch his vor wenigen Jahren keine fur die 
Veresterung ausreichenden Produkte zu liefern imstande war. 
Erst die modcrnen Deetillationsverfahren ergeben Destillate, die  
in keiner Weise angegriffen oder verandert sind, insbesondere 
frei sind von ,,Destillatgeruch" und Zersetzungsprodukten. 

Mit diesen neuen Msthoden, in erster Linie dem Wecker- 
Verfahren, war es  moglich, die synthetische Herstellung von 
Speiseolen in groijtem Umfang in die  Technik einzufiihren. Es 
sind Anlagen niit einer taglichen Gesamtproduktion von 50 t 
Speiseiil aufgestellt, deren Erzeugnisse seit Jahren dem Ver- 
brauch zugefuhrt werden. 

Die Wirtschaftlichkeit der  Veresterung wird bedingt durch 
die Preisspanne Rohfettsaure bzw. Destillatfettsaure zu Rohol. 
Diese is1 zur Zeit in Deutschland allerdings zu gering, urn eine 
Rentabilitat des Verfahrens zu gewahrleisten. Trotzdem durfte 
jedoch in Zukunft das Verfahren an Bedeutung gewinnen, da es 
den Speiseolraffiiierien ermiiglicht, fast ohne Abfall zu arbeiten. 

Zur technischen Durchfiihrung des Verfahrens sind ver- 
schiedene Wege nioglich, ebenso wie eine Reihe von Katalysa- 
toren in Anwendung sind. Die gewonnenen Esterrohole konnen 
entweder den naturlichen Roholen zwecks gemeinsamer Raffi- 
nation zugesetzt oder f u r  sich a l l e h  raffiniert werden. In bezug 
auf die chemischcn Kennzahlen sind die Esterole naturgemafJ 
von denen der Ausgangsstoffe abhangig, d. h. davon, ob bei- 
spiclsweise von sauren Glen, Ent6iiuerungsfettsauren oder Spal- 
tungsfettsayren ausgegangen wird. Die kleinen hier auftreten- 
den Unterschiede sind aber klanglos  und die erhaltenen End- 
raffinate sind den naturlichen Speiseolen praktisch gleichwertig 
A u s s p r a c h e :  

H. H e  11 e r ,  Magdeburg, hat ebenfalls iin groi3en bei der 
Veresterung der nach seinem Verfahren gewonnenen Fettsauren 
die Bildung hochschmelzender Glyceride beobachtet und fest- 
gestellt, daD diesc vorwiegend aus gleichsaurigen Triglyceriden 
bestehen, zu deren nildung eine Tendenz zu bestehen scheint. 
So erhiilt man aus Fettsauren der Kakaobutter bei der Ver- 
esterung Fette, die talgiihnlichen Glyceridaufbau haben. - 
W. S c h r a u t h. Berlin, weist auf andere Destillationsverfahreii, 
insbesondere die Lurgi-Apparaturen, hin, die es e b e n f a b  ge- 
statten, bei auWerst niedrigeu Drucken unter l mm auch grofi- 
technisch'zu arbeiten. - L o f f I ,  Berlin. - K e 11 e r , Frank- 
furt a. M. 

Priv.-Doz. Dr. E. L. L e d e r e r ,  Hamburg: ,,Ober neuere 
synlhelische Produkle mil seifenahnlichen Eigenschaften." 

Wegen ihrer wichtigen technischen Anwendung wurden be- 
sondere die Igepone untersucht und einige ihrer Eigenschaften 
mit denen gleichkonzentrierter Seifenlosungen verglichen. Ihre  
Loslichkeit ist wie die der Seifen keine molekuladisperse 
(Tyndallkegcl, bei hoheren Konzentrationen Trubung). Die 
Dichte geht ziemlich genau niit der Konzentration proportional. 
Die Herabsetzung der Oberfliichenspannung ist bedeutend 
grol3er als bei den Seifen, daher die Eignung dieser Substanzen 
als Nelzniittel. Die OberflHchenspannung bei verschiedenen 
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Konzentrationen gehorcht nicht der v. Szyszkoiuskischen For- 
mel. Die Viscositat ist geringer a16 die von gleichkonzentrier- 
ten Seifenlosungen, ihr Anstieg mit der Konzentration ist nach 
anfanglich linearem Verlauf stark (nach oben konkav) ge- 
kriimmt. Die Einsleinsche bzw. Arrheniussche Formel ist bis 
nahe an die Konzentration von 4% ziemlich gut erfiillt. Das 
Schaumvolumen und seine Bestandigkeit (Halbwertzeit) ist 
groBer als bei ,&ifen, d ie  BestPndigkeit der Schaumzahl kleiner; 
letztere ist auch von der Konzentration recht weitgehend un- 
abhbgig,  jedenfalls vie1 weniger abhangig als bei Seifen. Die 
Emulgierungswirkung gegenuber Benzol, Paraffinum liqu., 
Tetrachlorkohlenstoff usw. ist im allgemeinen geringer als die 
von Seifenlijsungen; man erhalt meist dreischichtige Systeme: 
Lasung-Wasser-in-61-Emulsion-Schaum. 

Die Untersuchungen werden fortgesetzt. - 
A u s s p r a c h e :  

K 1 i n g , ChemniZz: Der Zusammenhang zwischen Emulgier- 
wirkung und Waschwirkung darf vielleicht nicht ganz uuter- 
schatzt werden. Er ist deshalb nicht ohne weiteres erkennbar, 
weil man in wesentlich verdunnteren Lasungen wascht als 
emulgiert, die Konzentrationen also meist sehr  verschieden sind. 
- W. S c  h r a u t h ,  Berlin: Die Igepone als einheitliche 01- 
saureverbindungen sind nicht ohne weiteres rnit Seifen zu ver- 
gleichen, deren Wirkung aus der  Mischung verschiedenartiger 
Fettsauretypen vor oder beim VerseifungsprozeeB resultiert, aber 
auch auf den alkalischen Charakter der  Seife ganz allgemein 
zuruckzufuhren ist. - S c h w e n , Ludwigshafen: Bei Igeponen 
mil verschiedenen Kettenlbgen sowie bei den Alkoholsulfonaten 
haben eingehende Versuche ergeben, dalj sich durch Mischungen 
nicht so gesteigerte Effekte erzielen lassen wie bei Seife. 

VIII. Fachgruppe fur Chemle der Klrperfarben 
und Anrtrichrtoffe. 

V o r s i t z e n d e r ,  Prof. Dr. H. W a g n e r ,  Stuttgart. 
Sitzung am 8. Juni 1933. 

Wissenschaflliche Sitzung: * Prof. Dr. H. W a g n e r , Stuttgart: ,,Die Slruklurforschung 
auf dem Pigmentgebiel." 

Zur Morphologie der Pigmente, die ihre ,,auBere Gestalt" 
kennzeichnet, tritt die Struk4urforschung, die die ,,innere Ge- 
stalt" ermittelt und damit das Bild zur Einheit erganzt. Als 
Pigmente werden sowohl solche mit deutlicher Orientierung 
als auch solche verwendet, die gar keine Orientierung zeigen. 
doch ist die bisher iibliche Unterscheidung zwischen amorphen 
und kristallinen Pigmenten nicht mehr haltbar. Das ist vor 
allem der Rontgenographie zu verdanken. Heute sind rontge- 
nographisch nur wenige Pigmente und Fullkorper als amorph 
erkannt worden. so daD Guignetgrun, das Marsgelb (Eisen- 
hydrogel) und die Kieselsaure- und Tonerdehydrogele der 
Ocker. Die letztgenannten konnen zu kristallinischen Produk- 
ten (Ferritgelb, Kaolinit) altern. Der Unterschied zwischen 
deutschen und franzosischen Ockern ist ein Alterungsunter- 
schied. 

Sache der Fabrikation ist es, die Verbindungen derart zu 
stabilisieren, daD keine unwillkoinmenen M o d i f i k a t i o n s - 
a n d e r u n g e n eintreten konnen. Ein Hilfsmittel zur Stabi- 
lisierung derartiger polymorpher Pigmente ist die Misch- 
kristallisation. 

Innerhalb des gleichen Strukturbezirks kann man rnit 
dem 'Ubergang der grobkristallinen in die mikrokristalline 
und schlielJlich als Ende der Dispersitatserhohung in die 
scheinamorphe Form eine Steigerung aller derjenigen Eigen- 
schaften beobachten, die  Funktionen der  Oberflache sind, also 
Erhohung des Sedimentvolumens und des Olbedarfs. Und da- 
niit andern sich auch die  von diesen Faktoren abhiingigen 
G r o k n ,  die Trockenzeit und die Quellfahigkeit nehmen zu, 
die Benetzbarkeit nimmt ab, das Farbevermogen steigt. Die 
Lichtreflexion dagegen steigt zunachst, um dann wieder zu 
sinken. Die Alterung fuhrt vom hochdispersen Zuni grob- 
dispersen Produkt. Dime Abhangigkeit von der Struktur gilt 
aber nur fur solche strukturiihnlichen Korper, die nichl rnit 
den Rindemitteln reagieren. 

Neben der durch die Oberflachenkriifte dynainisch beding- 
ten Anderung der anstrichtechnischen Eigenschaffen ist als 

ebenso wichtiger Faktor die rein statische Anderung durch die 
Art der Packung im Film zu berucksichtigen. - 

Dr. A. V. B l o m ,  Zurich: ,,Die Deformalionsmechanik von 
Filmen als Forschungsmillel." 

Aus den Festigkeitseigenschaften von Filmen kann man 
schlieBen, ob die Anstriche allen erwarteten mechanischen An- 
forderungen gewachsen sein werden (Anstrichpriifung) ; sie 
geben auch AufschluD uber die Struktur des Filmes sowie 
deren Xnderungen im Laufe der Alterung (Anstrichforschung). 

Die Reziehungen zwischen Elastizitat und Plastizitat sind 
bei Festkorpern wegen der Nachwirkungserscheinungen kom- 
plizierte Funktionen. Als  theoretisches Fundament fur die 
Anwendung deformationsmechanischer Forschungsmethoden 
wird fur mechanisch bestimmte Systeme die Weiflenbergsche 
Zustandsgleichung verwendet, die sich aus den beiden thermo- 
dynamischen Hauptsatzen ableiten 1aDt. Sie baut sich auf aus 
drei Termen. Wird das innere elastische Potential gleich Null, 
so  geht sie uber in das allgemeine Plastizitatsgesetz. Die Forin- 
anderungsenergie tritt als maDgebende physikalische GroBe auf. 
Verschwindet die gebundene Energie, so erhalten wir das all- 
gemeine Elastizita4sgesetz, das den reversiblen Austauoch 
zwischen iiuDerer Arbeit und innerem elastischen Potential be- 
schreibt. Wird gar keine auOere Arbeit geleistet, so entartet sio 
zum allgemeinen Relaxationsgesetz. Die mechanische Zustands- 
gleichung erlauM daher, dae Verhalten eines Materials unter 
gewissen aui3eren Bedingungen vorauszuberechnen, sobald man 
die Materialkonstanten bestimmt hat. 

Der Zugversuch bietet die iibersichtlichste Art der reinen 
Deformation dar, wenn man durch geeignete Abmessungen der  
Probestreifen dafiir sorgt, dafj der einachsige Spannungszustand 
annahernd verwirklicht wird. Der Bruch erfolgt dann bei 
'Uberschreitung der Kohasionsgrenze senkrecht zur groDten 
Hauptspannung. Die Belastungs-Dehnungs-Kurven dienen als 
Grundlage fur die Berechnungen. Ihr'e Integration gibt ein 
MaB fur die aufgewendete Formanderungsenergie. 

Zunachst werden die Festigkeitseigenschaften reiner Nitro- 
cellulosefilme behandelt. Die Filmdicke ist von erheblichem 
Einflui3 auf d ie  Ergebnisse. Das macht die Verwertung von 
Messungen unmoglich, die ohne Angabe der Filmdicke ver- 
offentlichl worden sind. 

Ferner wird der  EinfluB von Weichhaltern erlautert. 
Gelatinierungsmittel wirken hauptsachlich auf die Dehnbarkeit. 
nicht gelatinierende Weichhalter auf die ReiDbelastung. J e  nach 
der Menge der Weichhalter andert sich die Gruppierung in 
bezug auf Bruchbelastung und plastische Deformierbarkeit. Die 
Formanderungsenergie wird durch Kombinat ion von zwei 
Weichhaltern nicht erhoht. 

Aus Festigkeitsmessungen an Filmen rnit wechselnden 
Mengen verschiedener Harm werden Schaubilder fur die Ver- 
traglichkeit abgeleitet. Die Weichharze unterscheiden sich 
durch den Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Kurven von den 
Hartharzen. 

An Dreistoffsystemen aus Nitrocellulose, Weichhalter und 
Harz ist ein unifangreiches Versuchsmaterial zur Anwendung 
der deformationsmechanischen Zustandsgleichung gesammelt wor- 
den. Das Problem der Filmbildung gewinnt von diesem Geeichts- 
punkte aus neues Interesse. Die Deformationsmechanik erweist 
sich bei eystematischer Bearbeitung als fruchtbar fur die Anstrich- 
technik und fur die Industrie der  plastischen Kunstmwen.  - 
A u s s p r a c h e :  

H. W o l f  f ,  Berlin: Die Vorstellungen von Blom haben 
sich auch bei der Feststellung des kritischen Olgebaltes bei 
Standolfarben bewiihrt. Bei iiur wenig ,,uberkritischcm" O1- 
gehalt waren ReiDfestigkeit und ReiBdehnung von den Daten 
bei etwas unterkritischem Olgehalt nur wenig verschieden; 
dagegen iinderte sich die Kurven f o r m sofort bei 'Uberschreiten 
des kritischen Olgehalts. - S c h e i f e 1 e , Heidelberg, 
m p f i e h l t  im Interesse einer klaren Nomenklatur, mit ,,Plasti- 
fizierungsmittel" oder ,,Plastifikator" nur den gelatinierenden 
Weichmacher zu bezeichnen. Rhicinusol ergibt mit hoch- 
viscosen Kollodiumwollen Filme groDter Dehnbarkeit und 
geringer ReiBfestigkeit. Da Vortr. bei anderen Wollen rnit 
Hhicinusol Filme groDer Festigkeit und geringer Dehnung 
erhalten hat, scheint die Wirkung des Rhicinusols von der 
Wollesorte abzuhangen. - R e c k e r , Koln. - R o D ni a n n , 
Miinchen. - W a g  n e r , Stuttgart. 


